Lecture Algorithm 25 August 2010
-   จาก Dijktra’s Algorithm ในการหา Shortest Path เราจะพบว่าวิธีนี้ไม่เหมาะกับ Negative Edge
Graph with Negative Edge , Negative Cycle

-   Algorithm ที่ใช้ในการแก้ปัญหา Negative Edge และ Negative Cycle คือ Bellman-Ford’s 
     Algorithm

-   Bellman-Ford’s  Algorithm  มี BigO ที่ช้ากว่า Dijktra’s Algorithm

-   หลักในการเขียน Recurrent มีดังนี้


1)   Shortest Path Length จะไม่เคยเกิน |V| - 1 edges




       จากรูปด้านบน เราจะพบว่า Shortest Path จากปมหนึ่งไปยังอีกปมหนึ่งโดยไม่ซ้ำปม

       นั้น อย่างไรก็ตามจะมีความยาวมากที่สุดในกราฟไม่เกิน 4 (สำหรับกราฟที่มี 5 ปม)


2)   เราจะมี Function d(n,v) ที่ใช้ในการหาระยะทาง จากปมเริ่มต้น เริ่มต้นจาก s ไป v  

       ที่ใช้ Edge ไม่เกิน n


3)   d(n,v) หาได้จาก min ของ d(n-1,v)  และ  min (d(n-1,u) + l(u,v))  




จากรูปด้านบน หากเราต้องการจะหา Shortest Path เราจะต้อง



-   วน Loop v-1 รอบ



-   ดูทุก Edge ที่มี



-   ถ้า     dist(b) > dist(a) + l(a,b)  แล้ว   dist(b) = dist(a) + l(a,b)




-   วิธีการตรวจสอบ Negative Edge คือ เช็คอีก 1 รอบ ในตอนสุดท้าย
All Path Shortest Path

-   Input คือ Graph   ,   Output คือ Matrix[1…v , 1…v]

-   นำ Recurrent Relation ของ Bellman-Ford’s  Algorithm  มาแก้ได้เป็น Floyd-Warshall’s 
    Algorithm แต่มี BigO = O(v3)  ได้ออกมาดังนี้


   dk(a,b) = Shortest Distance จาก a ไป b  โดย Path จาก a ไป b ผ่านได้เฉพาะปมที่
   
   {1,2,3,…,k}  โดยที่ k คือ เลขเบอร์ของปม


   d0(a,b) = l(a,b) เพราะมันผ่านปมอะไรไม่ได้เลย


   d1(a,b) = Shortest Distance ที่ Path สามารถมีได้แค่ 1 ปม (ไม่รวม a กับ b)


   dk(a,b) = min(dk-1(a,b) , dk-1(a,k) + dk-1(k,b))  โดยมี Initial คือ   d0(a,b) = l(a,b)
Summary

-   BFS ใช้ในการหา Shortest Path ของ Undirected Graph


-   Dijktra’s Algorithm  ไม่รองรับกับ Negative Edge และ Negative Cycle


-   Bellman-Ford’s  Algorithm  ใช้แก้ Negative Edge และ Negative Cycle ได้ แต่ช้า

-   Floyd-Warshall’s Algorithm  ใช้ได้กับการหา Shortest Path ทุกรูปแบบ
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